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1.~ INTRODUCCION

El Gobierno Auténomo de La Rioja tiene previsto para
un futuro proéximo garantizar el abastecimiento urbano a
partir de una serie de embalses (Villagalijo, Pajares,
Mansilla, Enciso,..) localizados en cabecera de los rios
que vierten al Ebro en esta comunidad auténoma.

Para asegurar un minimo de agua, aun en estiajes
prolongados, el ITGE en colaboracién con el departamento
de Obras Piblicas del Gobierno de La Rioja, planted un
estudio del abastecimiento de aquellos nicleos de poblacién
donde sean previsibles problemas de cantidad y/o calidad.
Una posible solucién al problema radica en acondicionar
captaciones de origen subterraneo ya que, en general, las
aguas subterréneas estan menos contaminadas, por efecto del
filtrado que ejercen los acuiferos, y las respuestas a las
condiciones climatoldgicas son mas lentas, lo que garantiza
un caudal minimo en épocas secas.

De estudios anteriores realizados por el ITGE en la
zona y de la informacién recogida por el Gobierno de La
Rioja acerca del abastecimiento urbano se observd que los
mayores problemas se registraban en aquellos municipios
cuyas captaciones se relacionaban con los aluviales de los
rios tanto actuales como antiguos. En definitiva 1los
municipios que se han considerado en el presente trabajo
son los siguientes:

- Agoncillo
- Alcanadre
- Aldeanueva
- Arnedo

- Arrdbal

- Autol

- Cenicero

- Haro

- Quel



- Rincén de Soto
- San Asensio
- Santo Domingo de La Calzada

En el presente informe se aborda el caso concreto del
término municipal de Arribal que incluye la informacién
conocida y relativa a las caracteristicas geolégico-
hidrogeolbgicas de los acuiferos existentes en la zona y
la calidad de los recursos hidricos de los mismos. También
se analiza la situacidén actual del abastecimiento y 1la
demanda futura con el fin de conocer 1las necesidades
actuales y futuras. Por Gltimo se realizan las recomenda-
ciones que se consideran oportunas para solventar estas
necesidades.

La supervisioén y la direccién técnica del ITGE ha sido
realizada por D. Miguel del Pozo Gémez con el apoyo técnico
de D. Celestino Garcia de la Noceda.

El presente estudio ha sido realizado por la empresa
E.P.T.I.S.A. (Zaragoza) dque ha aportado el siguiente equipo
técnico:

- D. José Cruz Cascales (Ingeniero de Minas): respon-
sable técnico del estudio.

- D. Jesis Serrano Morata (Gedlogo): interpretacidn
de la informacidén recopilada, encuestas de abastecimiento,
toma de datos de campo, muestreo quimico y bacterioldgico,
interpretacién de 1los andlisis quimicos realizados y
elaboracién del informe final.
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2.- CARACTERISTICAS GENERALES DEL MUNICIPIO DE ARRUBAL

La localidad de Arrdbal se encuentra enclavada en el
valle del rio Ebro formando parte de la comarca de La Rioja
Baja muy préxima a Logrofio (15 Km) en direccién E a una
altitud de 349 m.s.n.m.

El naicleo urbano se localiza sobre una terraza antigua
del Ebro.

Por lo gque respecta a la economia Arribal ha cambiado
desde poco antes de la mitad del siglo su base econdmica
agricola por una sdélida base industrial basada principal-
mente en la construccién del poligono industrial de El
Sequero.
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3.-GEOLOGIA

El término municipal de Arrdbal se sitda en la
Depresién del Ebro en su tramo riojano. Los materiales
aflorantes son en su totalidad de origen continental vy
pertenecen al Terciario y Cuaternario.

Los depédsitos terciarios en el Oligoceno-Mioceno estan
constituidos esencialmente por yesos y arcillas, que pasan
lateralmente a facies mds marginales, basicamente arcillo-
sas con intercalaciones calcareas, y en el Mioceno arcillas
rojas y areniscas subordinadas que, hacia el S, pasan a
conglomerados de borde. Dentro de estas facies tipicamente
lacustres se localiza la presencia de un episodio evapori-
tico. El medio de depdsito se caracterizaba por un ambiente
continental en un dispositivo de abanicos aluviales que,
con procedencia meridional, tienden a rellenar el surco
riojano, Las edades de estos depbsitos en los alrededores
de Arribal estadn comprendidas entre el Chatiense y Vindobo-
niense (Oligoceno-Mioceno Sup.).

Los principales depdsitos cuaternarios se disponen en
glacis, abanicos aluviales y un sistema de terrazas asocia-
das a los rios Leza, Jubera y Ebro, segin las zonas.
Normalmente estan constituidos por cantos y bolos de cuarzo
y cuarcita englobados en una matriz arenosa y limolitica.

3.1 ESTRATIGRAFIA
3.1.1 Terciario

SeglGn el MAGNA N2 204 (LOGRONO), publicado por el ITGE
en 1975, y el N 242 (MUNILLA), publicado en 1990, en el
borde meridional del surco terciario riojano se han
diferenciado cinco U.T.S. en el sentido de Garrido (1982),
separadas entre si por discontinuidades sedimentarias. En
los alrededores de Arridibal se han diferenciado 1las
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unidades litoldégicas que se definen a continuacién. Todas
ellas corresponden a la U.T.S. n’ 3:

- Tramos yesiferos con niveles arcillosos interestra-
tificados. Oligoceno-Mioceno. (1).

Estos depdsitos corresponden a una de las unidades de
la Formacidn Lerin y estédn constituidos por finas pasadas
(1 cm) de yesos terrosos, grisaceos, Yyesos fibrosos y
arcillas yesiferas que le dan al conjunto una estructura
hojosa caracteristica.

La potencia total es dificil de conocer, y solamente
la parte superior estdn representados por 280 m.

- Arcillas con frecuentes episodios evaporiticos.
Oligoceno-Mioceno inferior. (2).

Representan una facies de transicién entre las
arcillas de la Formacién Lerin y las arcillas y calizas de
la Formacidén Tudela.

Est4d formada por arcillas, mas o menos calcareas, de
color predominantemente rojizo, con frecuentes intercala-
ciones de bancos de yesos, generalmente de 0,5 a 2 m de
potencia, Yy con alguna capa esporadica de 10 a 30 cm de
arenisca con ripples y de caliza arcillosa gris blanqueci-
na. Los bancos de yesos presentan, como en la formacidn
anterior una estructura hojosa.

El espesor es muy variable, debido a los constantes
cambios laterales de facies, y se conoce una potencia
minima de 75 m.



- Arcillas calcareas de colores rojos y grises.
Oligoceno-Mioceno medio. (3).

Corresponde a la denominada Formacidn Tudela y esta
formada por arcillas calcareas, mas o menos limosas, de
colores rojos y grises. Presentan intercalaciones de
calizas arcillosas gris-azuladas, a veces algo arenosas,
calizas con nddulos de silex y areniscas con ripples.

Las calizas se disponen en capas, normalmente de 10
a 30 cm de espesor, aisladas o apiladas formando paquetes
gque pueden alcanzar el metro y medio de potencia. Las
areniscas constituyen unas veces depdsitos de canal, por
lo general de 0,3 a 1 m de espesor,y otras bancos extensos
de 10 a 30 cm.

La potencia total de la unidad no se conoce pues no
se ha reconocido su techo. Su espesor minimo obtenido es
de 100 m.

-Areniscas de grano fino, limolitas y arcillas rojas.
Oligoceno superior-Mioceno inferior (4).

Corresponde a la Formacién Alfaro, y constituye un
cambio lateral, hacia el Este, de la unidad conocida
cominmente como Facies N&jera, y hacia el NE a la Forma-
cién Tudela.

Litolégicamente estd formada por una alternancia de
limolitas rojas y areniscas, con una potencia méxima de 0,3
a 0,7 m. La potencia total de la unidad varia entre 180 y
400 m.

Corresponderia al depdsito de un sistema fluvial
localizado en zonas distales de abanicos aluviales, cercano

al transito a facies lacustres.

Las facies detriticas rojas pasan lateralmente hacia



7

el S, en las inmediaciones de la Sierra de Cameros entre
Ribafrecha y Ventas Blancas, a facies de marcado caracter
evaporitico. Probablemente en la cuencas fluvio-lacustre
que dio lugar a los depdsitos detriticos se formd una zona
restringida en la gue se depositaron yesos.

3.1.2 Cuaternario
Pleistoceno

Se han diferenciado las siguientes unidades litolégi-
cas:

- Terrazas altas del Ebro (5, 6, 7, 8 y 9).

Las alturas relativas, con respecto a 1los cauces
actuales, de mds antiguas a mas modernas son las siguien-
tes: 170/180 m, 150/160 m, 110/120 m, 70/80 m y 60/70 m.
El nivel mas lato sdlo figura en la margen derecha.

Estan constituidas por gravas poligénicas con cantos
muy heterométricos, subredondeados y redondeados, entre los
que predominan los de caliza mesozoica y eocena, y los de
arenisca y cuarcita permotridsicas. Las terrazas mds altas
se encuentran muy consolidadas y presentan en el techo una
costra calcarea que llega a alcanzar hasta 1 m de espesor.
Las inferiores tienen cemento menos coherente y con
frecuencia se intercalan en ellas lentejones de arenas,
limos y arcillas ricos en materia orgénica.

Morfoldégicamente estas terrazas se encuentran suspen-
didas.

- Terrazas medias (10)

Se encuentra a 10/20 m sobre el nivel actual del rio
Ebro y estédn, como las anteriores, suspendidas. Esta muy



desarrollada a lo largo de la margen izquierda asociada a
un glacis con el que forma una misma unidad morfolégica
prédcticamente imposible de separar.

Consta de gravas poligénicas, poco trabadas, compues-
tas por cantos de las mismas caracteristicas gque las
anteriores. En ocasiones presenta lentejones de arena
blanco-amarillentas con cantos englobados.

Pleistoceno-Holoceno
- Terraza media (11)

Corresponde a una terraza desarrollada en la margen
derecha del Ebro que comprende indistintamente los niveles
de terraza de 10/20 y de 5/10 m, que no es posible diferen-
ciar. Participa de las caracteristicas litoldgicas de una
u otra terraza.

- Glacis (12)

Normalmente se asientan sobre las arcillas calcireas
rojas y las areniscas de la Formacién Alfaro. Por sus
litologias pueden diferenciarse dos tipos de glacis. Unos
formados esencialmente por cantos de caliza y arenisca, muy
heterométricos y poco rodados, unidos por un cemento poco
coherente de arcillas calcireas; y otros, menos frecuentes,
compuestos en su totalidad por arcillas y limos.

- Cuaternario indiferenciado (13)

Comprende una serie de terrazas, normalmente medias
y bajas, fondos aluviales o rellenos de valle y glacis.

Holoceno



- Terrazas bajas del Ebro (14 y 15)

A diferencia de las dos unidades anteriores la terraza
de inundacién actual y la terraza inmediatamente superior,
con niveles de 0/5 y 5/10 respectivamente, son encajadas.

El aluvial actual del Ebro se compone de arcillas y
limos que engloban cantos en su interior. El lecho de los
afluentes Leza y Jubera, con trazado rectilineo y anastomo-
sado estd ocupado por materiales rodados y poco enmascara-
dos.

La terraza baja se compone, por lo general, de dos
tramos bien definidos. Uno inferior de gravas, con cantos
rodados de caliza, arenisca y cuarcita, muy poco cementa-
dos. Frecuentemente se observan lentejones de arenas
interestratificados. Otro tramo superior de naturaleza
arcillosa y limosa, que localmente engloba cantos, y sobre
el cual se asientan las labores agricolas.

El espesor total de esta unidad, seqin los datos
aportados por captaciones subterrineas, es de 25 m.

El rio Ebro aguas abajo de Logrofo presenta muestras
de una gran actividad, variando de curso constantemente,
y dejando en la llanura de inundacién numerosos meandros
abandonados (Q M) dque posteriormente se colmatan de
arcillas y limos.

- Conos de deyeccidn (16).

Se 1localizan al SE de Arrdbal sobre una de las
terrazas inferiores del Ebro, y estdn formados por arcillas
y limos de color pardo, con abundante yeso disperso. Estos
sedimentos provienen de zonas muy proximales, facilmente
derrubiables (arcillas y yesos).
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3.2 TECTONICA

Por lo que respecta a la tectdnica, desde el punto de
vista regional, el municipio de Arrdbal se encuentra
incluido en la Depresién del Ebro y mis concretamente en
el denominado Surco Terciario del Ebro-Rioja en su porcién
central. Se trata de una cubeta muy subsidente rellenada
por sedimentos continentales del Oligoceno-Mioceno (Los
datos obtenidos a partir de prospecciones petroliferas
indican espesores superiores a los 4000 m de sedimentos).
Estd suavemente plegada, predominando las direcciones ONO~
ESE, Yy se encuentra flanqueada por dos importantes frentes
de cabalgamiento: el de la Sierra de la Demanda y Cameros
al sur, y el de la Sierra de Cantabria-Montes Obarenes al
Norte. Esto hace que se interprete como una doble cuenca
de antepals, cuya génesis y evolucidédn han estado condicio-
nadas por el emplazamiento de unidades aléctonas. Los
bordes originales de la cuenca se encuentran cobijados por
las sierras de Cantabria y Demanda-Cameros.

La disposicién de 1los materiales en este dominio
estructural se caracterizan por estar afectados por un
sistema de suaves pliegues con ejes de direcciédn ONO. a
ESE, aunque con carécter general corresponde a un amplio
surco sinclinal relleno de sedimentos detriticos miocenos.

En la Figura n’ 1 se muestra el marco geoldgico del
municipio de Arribal.
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MUNICIPIO DE ARRUBAL

Ne BREVE DESCRIPCION
1 Tramos yesiferos con niveles arcillo-
sos interestratificados.
2 Arcillas con frecuentes episodios eva-
poriticos.
3 Arcillas calcireas de colores rojos y
grises.
4 Areniscas de grano fino, limolitas y

arcillas rojas.

5,6,7,8 y 9

Terrazas altas del Ebro.

10 Terrazas medias.

11 Terraza media.

12 Glacis.

13 Cuaternario indiferenciado.
14 y 15 Terrazas bajas del Ebro.

16

Conos de deyeccién.
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4.- HIDROGEOLOGIA

El municipio de Arribal se halla incluido en la Unidad
hidrogeolégica n2 26, Aluvial del Rio Ebro y afluentes, o
también Aluvial Iregua-Cortes, que incluye los aluviales
del rio Ebro y sus afluentes hasta el limite con 1la
provincia de Zaragoza.

A continuacién se expone toda la informacién recopila-
da para este municipio que permite esbozar las principales
caracteristicas de los acuiferos existentes en la zona.

4.1 INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA

4.1.1 cCaracteristicas de los puntos de agqua

Se ha dispuesto de informacién de 5 puntos de agua
inventariados por el ITGE en el término municipal de
Arrdbal, que se corresponden con un manantial localizado
en terciario, y cinco pozos en la terraza baja del Ebro.
Las principales caracteristicas de estos se recogen en el
Cuadro n’ 1, su situacién en la figura adjunta y en el
Anejo n? 4 se recogen las fichas de inventario.

Ademds durante la realizacién de C.H.E. (1991, C) se
realizd una campafia de inventario y fueron registrados diez
puntos de agua en el término municipal de Arrdbal cuyas
principales caracteristicas se recogen en el Cuadro n’ 2.
Uno de los pozos del paraje de Valondo es utilizado para
el abastecimiento urbano y seri considerado ampliamente mis
adelante.



INVENTARZO LE PUNTOS ACUIFERQS EN EL NUNICIPIO DE ARRUBAL

! '

. FECEA UTILIZACION
 PUNTO  CUENCA MUNICIPIO TOPONINIA X Y 1 NAT PROF INVENT N.E. DEL AGUA
12310.40002 EBRO  ARRUBAL  VALIONDO 561100 4698420 330.00 P 7.00 (989  6.39 AGRICULTURA
12310.40003 EBRO  ARRUBAL  VALEONDO 560975 4698480 330.00 P 9.00 1989  3.62 AGRICULTURA
12310.40004 EBRO  ARRUBAL  VALEONDO 560710 4698490 330.00 P 7.50 1988  3.10 AGRICULTURA
:2310.40005 EBRO  ARRUBAL  VALEONDO $61400 4698430 330.00 P 9.00 (983  6.58 ABAST. ¥ AGRIC.
12310-80006 EBRO  ARRUBAL  FUENTE LA ZARZA 720258 968766 380.00 M 0.00 1968  0.00 i
FUENTE 1TGE

CUADRQ Ne |
; FECHA UTILIZACION
» PUNTO  CUENCA HUNICIPIO TOPONIMIA X Y 1 MNAT PROF INVENT N.E./Q  DEL AGUA f
12310.40002 EBRO  ARRUBAL 340.00 P I
123£0,40003 EBRO  ARRUBAL  VALONDO 335.00 P )
12310.40004 EBRO  ARRUBAL  CASA LA PRADERA 332.00 P )
12310.40005 EBRO  ARRUBAL 335.00 P '
12310.40006 EBRO  ARRUBAL  VALOKDO 340.00 PS 7.50 6.52 '
i2310.40007 EBRO  ARRUBAL  VALONDO 340.00 P§ 7.00 3.88 i
12310.40008 EBRO  ARRUBAL  VALONDO 340.00 P§ 3.20 ,
12310.40009 EBRG  ARRUBAL  VALONDO 340.00 o '
12310.80020 EBRO  ARRUBAL  FUENTE SAN HARTIN 340.00 ¥ 2.00 .

12310.80021 EBRO  ARRUBAL 330,00 P 1.00 3.80

FUENTE C.E.E. (193¢, C)

CUADRO Ko 2



INVENTARIO DE PUNTOS ACUIFEROS EN ARRUBAL
(segun ITGE)
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4.1.2 pParametros hidrogeoldgicos

Los valores de parametros hidrogeolégicos considerados
en C.H.E. (1991, C) para el aluvial del Ebro, son los
siguientes:

Aluvial del Ebro:

Se tomaron transmisividades entre 10.000 y 200
m?/dia, siendo mis frecuentes entre 2.000 y 1.000 m?/dia.

La porosidad eficaz varia entre el 10 y 30%, segin las
zonas.

En 1983 se realizdé un ensayo de bombeo en el sondeo
realizado por el ITGE para el abastecimiento de Alcanadre,
que aungque no sea muy representativo de la zona, por su
bajo caudal (4 1l/sg), se van a citar aqui sus principales

conclusiones:
Caudal: 4 1/sg.
Tiempo de bombeo: 18 horas.
Estabilizacidn: 5,095 m.
Transmisividad: 20,27 m?/hora.

4.1.3 Piezometria

La piezometria de los acuiferos aluviales se encuentra
intimamente relacionada con la cota de la lamina de agua
del cauce. El rio Ebro entre la confluencia con el Iregua
y las proximidades de Arridbal desciende desde los 350 hasta
los 330 m.s.n.m. En este tramo al ser el Ebro ganador, en
régimen natural, con respecto al acuifero, los niveles
piezométricos de la terraza baja o llanura de inundacidén
se encontraran ligeramente por encima de la cota por la que

discurre el rio.
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Durante la realizacién del estudio C.H.E. (1991, C)
se controld, con cardcter mensual, una red de puntos que
tras su andlisis pusieron de manifiesto, para el rio Ebro
en la zona que nos ocupa, lo siguiente:

- La piezometria estd predominantemente influida por
el rio.

- Los niveles mds altos corresponden al invierno-
primavera y los mds bajos al verano-otofio.

- Las oscilaciones son mds altas relativamente que
para las zonas m&s influidas por los retornos de regadio.

- La conexién con el rio es buena.

Los gradientes medidos (C.H.E. 1991,C) estdn compren-
didos entre el 2 y el 0,05 %, correspondiendo los mayores

a zonas marginales y , en conjunto, a los afluentes de la
margen derecha.

En cualquier caso la pluviometria apenas ejerce
influencia sobre los niveles.

Los depdsitos de glacis y terrazas altas se encuentran
desconectados hidraulicamente de los aluviales del rio por
lo que presentan niveles piezométricos propios e indepen-
dientes, suspendidos con respecto a la terraza baja. Los
manantiales por los que drenan marcaran la cota piezométri-
ca minima de estos niveles.
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4.2 GEOFISICA

Se ha dispuesto de informacién del estudio de Investi-
gaclién Geofisica de La Rioja realizado por el Servicio de
GEofisica del ITGE a peticién de la direccién de Aguas
Subterraneas del mismo organismo en 1990.

El objetivo del trabajo era el estudio de los cuater-
narios situados préximos a los cauces de los rios. Se
localizd en varias zonas de la provincia de La Rioja de las
que es la denominada Zona B LOGRONO la que mis nos interesa
para este municipio.

4.2.1 Toma _de medidas

Los trabajos de campo se desarrollaron entre los meses
de Abril y Agosto de 1989 con un equipo Geotrén consistente
en :

- Amperimetro Geotrén.
- Milivoltimetro Geotroén.
- Electrodos imporalizables de potencial.

En general la calidad de las curvas obtenidas no es
muy buena debido posiblemente a los cambios laterales
existentes y a la dificultad de alguna zona debido a la
gran densidad de edificaciones, carreteras, etc.

4.2.2 Interpretacién general

Se realizé una primera interpretacidén manual por el
método del punto auxiliar que sirvié de base para una
interpretacidén semiautomatica mediante el programa S.E.V.
del ITGE.

Se atribuyeron como cuaternarios a los valores
resistivos superficiales que presentan una gran variedad,
de 100 ohm/m hasta 4000 ohm/m, dependiendo de las caracte-
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risticas particulares de cada S.E.V. Dentro del tramo
resistivo superficial pueden existir pequefias intercalacio-
nes de tramos conductores, o varios tramos con distintos
valores resistivos, aunque se considera como cuaternario
todo el tramo en conjunto.

Los tramos conductores por debajo del resistivo
superficial se atribuyeron a la formacidn terciaria. Existe
una gran variedad de valores de resistividad, y en general
la correlacié4n fue muy compleja.

Existen tramos de resistividad intermedia (50 a 90
ohm/m) en algunos SEV que dependiendo de su correlacién con
los SEV adyacentes se atribuyeron unas veces a Cuaternario
y otras a Terciario. En estos casos la profundidad asignada
al Cuaternario puede no corresponder a la que verdaderamen-
te pudiera tener esta formacién.

4.2.3 Interpretacién de la Zona de Logrofio

Dentro de esta zona se diferenciaron dos subzonas de
las que sbélo vamos a considerar aqui la correspondiente al
Poligono Industrial E1 Sequero y sus alrededores.

Se realizaron en la citada subzona los S.E.V., compren-
didos entre el B-45 y el B-69 distribuidos en seis perfi-
les, cuya situacidén se recoge en la Figura n’ 2, y su
interpretacién, representada en las Figuras n° 3 a6, fue
la siguiente:

Perfil I: (S.E.V. B-45, B-46, B-47, B-48, B-49, B-50
y B-51). Se extiende desde Murillo de Rio Leza hasta la
desembocadura del rio Leza. Presentd poco espesor de
resistivo, en los primeros S.E.V. que aumenta a 20 m en el
S.E.V. B-49. El B-50 presentaba muchos tramos conductores
con un resistivo en los primeros 12 m. El B-51 no presenta-
ba un tramo resistivo claro.
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- Perfil II: (S.E.V. B-52, B-53, B-54 y B-55). Al
igual que el esto de los perfiles se desarrolla transversal
al rio Ebro por su margen derecha hasta el contacto con el
terciario.

El mayor espesor del resistivo se encuentra en los
S.E.V. B-52 (resistivo intermedio) y B~53 donde alcanza de
22 a 40 m , éste Ultimo sin seguridad. En el resto del
perfil oscila sobre los 10 m.

- Perfil III: (S.E.V. B-56, B-57 y B-58). El espesor
del resistivo es de mds de 10 m en todo el perfil, aunque
en el B-57 el valor de resistividad es mas bajo (92 ohm/m).

- Perfil 1IV: (S.E.V. B-59, B-60, B-61 y B-62). E1l
S.E.V. B-59 presentaba un tramo resistivo de bajo espesor
(5 m). En el tramo central (B-60 y B-61) el espesor
oscilaba entre 8 a 16 m ( en el B-61 con una resistividad
de 60 a 80 ohm/m). El B-62 se presentaba un tramo resistivo
superficial de unos 10 m y parece existir otro tramo de
unos 12 m a unos 30 m de profundidad.

- Perfil V: (S.E.V. B-63, B-64, B-65 y B-66) Presenta-
ba tramos resistivos de poco espesor. En los S.E.V. B-65
y B-66 éste aumenta hasta los 20 m. El perfil presentaba
un tramo potente de resistividad de 60 a 80 ohm/m que
alcanzaria hasta los 80 m de profundidad y que no parece
que corresponda al cuaternario.

- Perfil VI: (S.E.V. B-67, B-68 y B-69). El B-67 no
presentd valores resistivos. En el B-68 se registrd el
mayor espesor de resistivo, 30 m, mientras que el B-69
presentaba valores de resistividad de 54 ohm/m de pequefio

espesor.

Com resumen en dgeneral no se observaron espesores
potentes del resistivo superficial.
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Existen tramos con resistividades entre 60 y 80 ohm/m
que pueden corresponder a 2zonas de transicién terrazas-
Terciario.

El terciario es complejo con muchas variaciones de
resistividad.

4.3 DEFINICION DE ACUIFEROS

Los materiales de permeabilidad alta aflorantes en el
municipio corresponden a 1los aluviales cuaternarios
asociados al rio Ebro y Leza. Estos depbésitos se instalan
a modo de terrazas distribuidas en distintos niveles sobre
el cauce. Los depdsitos de las distintas terrazas se
asientan mayoritariamente sobre materiales impermeables de
cardcter margo-arcilloso terciarios.

En los distintos niveles se instalan los correspon-
dientes acuiferos, estando los superiores desconectados
hidrdulicamente con los depdsitos actuales y terraza baja.
Normalmente son muy poco productivos ya que sus cuencas
alimentadoras son muy reducidas y dependen UGnicamente de
la infiltracién de la lluvia. Estos acuiferos suspendidos
drenan a través de pequefios manantiales que presentan una
gran irregularidad, en funcidn directa de las precipitacio-
nes.

Litoldgicamente el acuifero aluvial y terraza baja del
Ebro estan formado por dos tramos bien definidos. Uno
inferior de gravas con cantos rodados de caliza, areniscas
y cuarcita, muy poco cementados, y con frecuentes lentejo-
nes de arena interestratificados; y otro tramo superior de
naturaleza arcillosa y 1limosa que localmente engloba
cantos.

El planteamiento del modelo conceptual del funciona-
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miento de los acuiferos en esta zona es sencillo presentan-
dose el problema a la hora de cuantificar los voldmenes
implicados.

Las entradas a los acuiferos se producen por los
siguientes procesos:

- Infiltracién del agua de 1lluvia caida sobre los
materiales permeables. Serd cuantitativamente muy poco
importante ya que la 1lluvia Gtil en pleno Valle del Ebro
es muy baja.

- Retornos de regadio que como ya se comentd en el
epigrafe de piezometria no tiene demasiada importancia en
esta zona.

- Infiltracién de la escorrentia superficial que los
atraviesa con un funcionamiento fundamentalmente estacio-
nal.

- Almacenamiento en las riberas en épocas de fuertes
crecidas e inundaciones por desbordamiento.

- Aportes subterrdneos de aguas infiltradas en el
aluvial del rio Ebro aguas arriba de Arribal.

El flujo de 1las aguas subterrédneas coincidira, en
general, con el de las aguas superficiales pertenecientes
a los cauces principales que desarrollan aluviales.

Los drenajes de los diferentes acuiferos de la zona
se producen de la siguiente forma:

- Los glacis y terrazas altas, no conectados con los
rios, se drenan a través de manantiales en el contacto con

el terciario.

- La terraza baja y aluviales actuales por su conexién
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hidrdulica con los cauces superficiales se drenara funda-
mentalmente mediante flujo subterrdneo directo al cauce del
rio.

- Bombeos: no tienen importancia cuantitativa en los
alrededores de Arrubal.

- Aportes laterales por el flujo subterrédneo del agua.



5.- SITUACION ACTUAL DEL ABASTECIMIENTO
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S.- SITUACION ACTUAL DEL ABASTECIMIENTO URBANO

Durante la realizacién del presente trabajo se llevd
a cabo una encuesta directa sobre el abastecimiento urbano
del municipio de Arridbal, en el ayuntamiento el dia 4-5-
1992, y en la oficina de la entidad gestora del agua
(HIDROGESTION S.A.) en Agoncillo el dia 28-4-1992, que se
recoge en el Anejo n’ 3. A continuacién se analizan sus
componentes principales.

En la figura n? 7 se han situado 1las distintas
captaciones asi como la posicién de los depbsitos regulado-
res.

S.1 DESCRIPCION DE LAS CAPTACIONES

El municipio de Arribal abastece sus necesidades de
agua a partir de una toma de agua directa del rio Ebro, que
abastece al Poligono Industrial El Sequero, (Captacién del
Ebro), y cuyas caracteristicas se exponen en el municipio
de Agoncillo, de un pequefio manantial localizado en el
término de Santa Engracia (Fuente de Valdetomas) y sélo
ocasionalmente de un pozo préximo al casco urbano (Pozo
Valondo). A continuacién se describen sus principales
caracteristicas.

% Captacién del poligono El Sequero

El agua se toma ya clorada desde los depdsitos del
poligono y pasa al depdsito de Arrdbal. El desnivel entre
los dos depdsitos es de +40 m y estan situados a 3 Km de
distancia.

Es la captacién preferente del abastecimiento urbano
y ademds suministra el agua a la porcidén del poligono El
Sequero localizada en término de Arridbal y cuyos datos se
consideran en el municipio de Agoncillo.
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Fuente de Valdetomas

Afo de acondicionamiento: 1972.

Naturaleza: manantial captado.

Proteccién: conduccién subterranea hasta el depdsi-
to.

Situacidén: aguas arriba del barranco donde se
encuentra el depésito.

Distancia al depdsito regulador: 5 Kn.

Caudal: inferior a 1 1l/sg.

Desnivel entre la captacién y el depdsito: No
necesita impulsidén al depésito.

Observaciones: su caudal es insuficiente para

abastecer el municipio. Estad entrando constantemente al

depésito.

*

Captacién del Pozo Valondo. (P.a. 2310.40005)

Afio de ejecucidn: 1978.
Naturaleza: pozo excavado.
Revestimiento: anillos de cemento.
Didmetro: 2000 mm.
Profundidad: 9 m.
Proteccidn: caseta con puerta metalica.
Situacidén: muy préximo al casco urbano de Arribal en
direccién 0 en el paraje Valondo.
Coordenadas UTM: X: 562.360
Y: 4698.480
Z: 336
Distancia al depésito regulador: 2 Km.
Desnivel entre la captacidén y el depdsito: - 56 m.
Es necesaria la impulsién al depdsito.
Equipo de bombeo: eléctrico IDEAL.
Observaciones: se dejd de utilizar por su altisima

salinidad.
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- Estacién depuradora de residuos liquidos industria-
les: no. Los residuos son revisados por el G.A. de
La Rioja ocasionalmente.

- Residuos sélidos: a un vertedero incontrolado.

5.5 TRATAMIENTO DE AGUAS Y CONTROL SANITARIO

El agua de la Captacidén del Ebro pasa por la estacién
depuradora donde se realiza un proceso de tratamiento
completo. Este incluye 1la precloracién, filtracién,
coagulacién, sedimentacidén forzada con sulfato de aluminio
y desinfeccién con hipoclorito. Tras esto son bombeadas a
los dos depdsitos grandes, de donde toma el agua Arrdbal.

Posteriormente el agua se trata con hipoclorito en el
depbsito del pueblo.

Por lo general se hace un andlisis completo quincenal
del agua del poligono, del pueblo y de la captacién.

El principal problema es el alto contenido en microor-
ganismos patégenos del agua del rio Ebro, asi como de las
otras dos captaciones del municipio.



6.- DEMANDA ACTUAL DE AGUA
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6. -DEMANDA ACTUAL DE AGUA

La red de abastecimiento municipal de Arribal cubre
el consumo de agua doméstico. Las necesidades industriales
se consideran conjuntamente con el resto del poligono
industrial El Sequero en el municipio de Agoncillo que
incluye parte del término de Arrubal.

Se ha podido disponer de los datos correspondientes
al consumo urbano para el afio 1991. Estos datos fueron
suministrados por la entidad gestora del agua en este
municipio y Agoncillo, Hidrogestién, y corresponden a la
facturacién. Los datos se han extraido del caudalimetro
instalado en la toma de Arribal en los depdsitos del
poligono.

6.1 DEMANDA URBANA

Segiin el censo de 1991 la poblacién de hecho en el
municipio de Arribal es de 420 habitantes, estimidndose un
aumento estacional de la poblacién hasta un total de 550
habitantes. El nimero total de viviendas es de aproximada-
mente 175. El1 consumo domésticos en el afio 1991, sequn
datos suministrados por la entidad gestora fue el siguien-
te:

Consumo urbano total: 40.000 m3/aﬁo

Segin estos datos el consumo urbano medio por habitan-
te para el afio 1991 fue de 261 1l/hab/dia, considerando
iinicamente la poblacién de hecho.

6.2 DEMANDA INDUSTRIAL
Las industrias que se abastecen del agua del poligono

industrial y localizadas en término de Arribal y que mas
consumieron (*) durante 1991 son las siguientes:
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- Piensos Ebro.
- Conservas Franco-Riojanas (%*).
- Piuma. Fabricacién de latas.

Industrias ASA. Aluminica.

Los datos del consumo industrial de todec el poligono
El Sequeroc se incluyen en el municipio de Agoncillo.

6.4 CONSUMO TOTAL DE AGUA

Segin los datos expuestos el consumo medio obtenido
no alcanza el limite mdximo admisible por la C.H. del Ebro
dentro de los Criterios y recomendaciones relativas al
proyecto de directrices (Julio 1991) que es de 300 l/hab/-
dia para municipios con poblacién inferior a 50.000
habitantes, donde deberian quedar incluidas las necesida-
des industriales pero que no consideramos aqui por 1la
existencia del poligono industrial.

Para todos los calculos se ha considerado Gnicamente
la poblacidén de hecho.



7.- ESTUDIO DE LAS NECESIDADES DE AGUA
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7.- ESTUDIO DE_LAS NECESIDADES DE AGUA

7.1 EVOLUCION DE LA POBLACION

Segin se indica en C.H.E. (1990) la poblacién del
- municipio de Arribal en la pasada década fue la siguiente:

Afio Poblacion de hecho
1981 429
1986 412

y los datos suministrados por el municipio en el censo de
1991 indican que la poblacidén de hecho era de 420 habitan-
tes.

También en C.H.E. (1991) se calcularon unas prognosis

- con horizonte en los afios 1998 y 2008 para un modelo de
poblacidén con migracidn y sin migracidén aqui considerado.

Segin esto la poblacién esperada para el futuro es 1la

siguiente:
- Afio Poblacion de hecho
Sin migrac. Con migrac.
1998 424 385
2008 427 357

- 7.2 CONSUMO FUTURO

En C.H.E. (1991 A) se dice que salvo justificacién
especial, las dotaciones mdximas admisibles de abasteci-
miento wurbano, incluidas 1las necesidades industriales
integradas, no rebasardn los 300 l/hab/dia en municipios
con nenos de 50000 habitantes. Asi pues los consumos
maximos admisibles, en funcién de la poblacidén actual y
futura, seran los siguientes:
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Consumo maximo admitido

- ——— - - - - —— - - - - - — — —— o - ——————— - - - -

m’/dia= 45.990 m’/afio (1,46 1/sg)
m3/dia= 46.428 m3/afo (1,47 1/sq)
mJ/dia= 46,757 ms/aﬁo (1,48 1l/sq)

Para estas cédlculos se ha tomado el modelo demografico

sin migracién.



8.- CARACTERIZACION HIDROQUIMICA DE LOS
RECURSOS
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8.~ CARACTERIZACION HIDROQUIMICA DE LOS RECURSOS

8.1 CALIDAD QUIMICA Y BACTERIOLOGICA DE LAS CAPTACIONES

La informacién hidroquimica que se incorpora en este
informe procede de los andlisis realizados para el presente
estudio asi como de las bases de informacidén facilitadas
por el Gobierno Autdénomo de La Rioja y que se limita a
andlisis de los abastecimientos de los municipios.

En el cuadro n’ 3 se han recogido los andlisis de agqua
del municipio que se ha dispuesto informacién con anterio-
ridad a este estudio. En &l se puede apreciar que el
andlisis de la red del 12-3-91 hace incapié en aquellos
componentes cuyo contenido puede afectar a la potabilidad
del agua (caracteres microbioldgicos, algunos elementos
minoritarios y los mayoritarios a excepcién de los bicarbo-
natos, carbonatos, sodio y potasio). Los otros dos
andlisis corresponden a un pozo del paraje de Valondo en
Agosto y Diciembre de 1989.

Durante la realizacidén del presente estudio se tomaron
muestras en origen de las dos captaciones del abasteci-
miento en el municipio de Arrtbal, con el fin de analizar
su contenido tanto fisico-quimico como bacteriolégico. En
el presente epigrafe se considera el resultado de estos
andlisis. El1 andlisis de la captacién del poligono E1
Sequero se considera en el municipio de Agoncillo.

8.1.1 calidad quimica

El muestreo en el municipio de Arribal se llevd a cabo
el dia 12-05-1992 en las captaciones que se recogen en el
cuadro n’ 4 junto con los parametros fisicos medidos in
situ y el método de toma.



ANALISIS QUIMICOS DE LOS ABASTECIMIENTOS

ARRUBAL
H TOPONIMIA 12310.40003 12310.40003 !AGUA DE LA RED
FECHA :09-08-89 113-12-89 112-03-91 :
CLORACION 'SIN CLORAR 'SIN CLORAR {CLORADA :
IONES T mg/l meq/l : mg/l meq/l | mg/l meq/1
(LITIO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1SODIO 300.60 13.07 © 394.10 17.14 0.00
'POTASIO 13.40 0.34 11.80 0.30 0.00 0.00
' CALCIO 370.30 18.52 | 444.10 22.21 72.00 3.60
‘MAGNESIO io111.90 9.33 | 137.90 11.49 16.80 1.40
I AMONIO : 0.00 0.00 ! 0.18§ 0.01 0.00 0.00
1 SULFATOS 1044.70 21.75 | 1212.50 25.25 | 128.70 2.68 .
1 CLORUROS P 439.60 12.38 | 572.20 16.11 ! 63.25 1.50 !
!BICARBONATOS 263.80 4.16 ! 378.30 6.20 0.00
. CARBONATOS 0.00 0.00 : 0.00 0.00 0.00
!NITRATOS 33.10 0.51 ! 33.10 0.51 13.40 0.21
'NITRITOS 0.18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ELEMENTOS MINORITARIOS :
‘HIERRO : 0.02 ! 0.00 ! 0.00
!MANGANESO ! 0.00 : 0.00 ! 0.10 :
' PLOMO H H H
i CROMO(IV) . H : 0.00
+ALUMINIO H H : 0.13
CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS
: CAMPO  LABOR. CAMPO  LABOR . CAMPO  LABOR.
+CONDUCTIVIDAD 2728 3664 500
'DUREZA 1392.00 1684.83 250.00
'pH . 8.07 7.24 8.1
. TEMPERATURA . :
'D.Q.0. ! ! 2.00
'SILICE 9.1 ! 10.41
!S.A.R. 3.60 4.18 0.00 !
CARACTERES MICROBIOLOGICOS
! :Col/ml /100ml 'UFC/ml /100m1 iCol/ml /100m1 :
AEROBIOS 229C . +AUSENCIA :
:AEROBIOS 379C ! ! AUSENCIA
:COLIFORMES TOTALES . AUSENCIA
:CILOFORMES FECALES AUSENCIA
!ESTREPTOC. FECALES : AUSENCIA
!SULFITO REDUCTORES AUSENCIA
FUENTE ITGE ITGE G.A de LA RIOJA

Cuadro ne 3



ANALISIS QUIMICOS DE ABASTECIMIENTOS

ARRUBAL
TOPONIMIA FTE "VALDETOMAS" |POZO "VALHONDO"
FECHA 12-05-92 12-05-92
CLORACION SIN CLORAR SIN CLORAR
IONES mg/l meg/! mg/l meq/]
LITIO 0.00 0.00 0.00 0.00

SODIO 62.00 2.70 200.00 8.70
POTASIO 0.30 0.01 90.00 2.30
CALCIO 100.00 5.00 610.00 30.50
MAGNESIO 20.00 1.67 140.00 11.67
AMONIO 0.00 0.00 0.01 0.00
SULFATOS 96.00 2.00 1805.00 37.59
CLORUROS 65.00 1.83 315.00 8.87
BICARBONATOS 320.00 5.25 290.00 475
CARBONATOS 0.00 0.00 | 0.00 0.00
NITRATOS 27.00 0.42 | 99.00 1.54
NITRITOS 0.00 0.00 | 0.12 0.00 !

ELEMENTOS MINORITARIOS |
HIERRO <01 < 0.1 |
MANGANESO <01 <01
PLOMO <01 < 0.1
CROMO(IV) < 0.01 <001 ;
ALUMINIO ’

CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS
CAMPO LABOR. | CAMPO  LABOR.

{ CONDUCTIVIDAD 780 806 3200 3390
DUREZA 333.33 2108.33
pH 7.48 7.76 6.72 7.26
TEMPERATURA 13.9 14.3
D.Q.0. 1.2 1.2
SILICE
S.A.R. 1.48 1.89

CARACTERES MICROBIOLOGICOS

UFC/ml  /100ml UFC/ml  /100ml
AEROBIOS 22°C % 120
AEROBIOS 37°C 36

' COLIFORMES TOTALES 3 93
| CILOFORMES FECALES 7 AUSENCIA]
ESTREPTOC. FECALES 3 AUSENCIA
SULFITO REDUCTORES | 16 UFC/20 mi 9 UFC/20 mi i
FUENTE ITGE ITGE

Cuadro n? 3
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METODO DE
CAPTACION TOMA CONDUCT. Ph 7'
1 FTE.VALDETOMAS Manual 780 7,48 13,9
2 POZO VALONDO Bombeo 3200 6,72 14,3

Los andlisis fueron realizados por la empresa GEOMECA-
NICA Y AGUAS S.A. en Madrid el dia 21-5-1992, y se recogen
en el Anejo n’ 2, y de manera conjunta en el cuadro n’ 3.

Se observa que las aguas del municipio de Arrdbal de
las que se ha dispuesto de datos presentan una mineraliza-
cién ligera para la zona, el agua de red Y la Fuente de
Valdetomas, y fuerte, el Pozo Valondo, segin la clasifica-
cidén de Noissette. En cuanto a la dureza se encuentran
entre dureza media, las dos primeras, Y extremadamente
dura para el Pozo Valondo.

En la figura n’ 8 se han representado en un diagrama
de Piper-Hill-Langelier los resultados obtenidos en este
trabajo con el fin de reconocer posibles relaciones entre
las aguas, asi como definir las facies quimicas. También
se han representado los dos andlisis del pozo 2310.40003
de Agosto (3) y Diciembre (4) de 1989.

De aqui se obtienen los siguientes tipos de aguas
(segliin Custodio pag 1060):

1- Fuente de Valdetomas:BICARBONATADA CALCICA
2- Pozo Valondo : SULFATADA CALCICA
3y 4- 2410.40003 ¢ SULFATADA CALCICO-SODICA

El catién predominante es en todos los casos el
calcio, y en cuanto a los aniones el bicarbonato es el
predominante en la Fuente de Valdetomas, y en el Pozo
Valondo 1los sulfatecs son muy dominantes.
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Figura ne 8

En las figuras n’ 9 Y 10 se han representado 1los
contenidos idnicos en miliequivalente por litro para las
captaciones del abastecimiento del municipio de Arribal.

Aungque no presenta demasiado interés para el presente
estudio también se han representado los valores obtenidos
en el diagrama de clasificacién de aguas para riego de la
U.S.S.L.R. (Figura n’ 11) . En éste se observa que la
Fuente de Valdetomas queda incluida en el campo C3S{, Yy la
muestra del Pozo Valondo en el campo C4S;. Por dltimo se
han representado en un diagrama de Stiff (Figura n’ 12) y
de Schoeller-Berkaloff (Figura n° 13).



CONTENIDO IONICO ()
FUENTE DE VALDETCMAS

NITRITOS (0,0%) - -SODI0 {14,3%)
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————

NITRATCS (2,2%) — <l 0w

CLOPURCS (Q7%)— [T e

SULFATOS (10.6%)—  -MAGNESIC (8.8%)

Figura n? 9
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Figura n? 10
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CLASIFICACION PARA RIEGOS (S.A.R.)

Figura n2 11
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Cabe destacar es que el Pozo de Valondo supera los
limites maximos establecidos por la Reglamentacién Técnica
Sanitaria de 1990 para la mayoria de componentes guimicos
(Magnesio, sodio, potasio, cloruros, sulfatos y nitratos).
La Fuente de Valdetomas cumple 1los requisitos de 1la
normativa en cuanto a su contenido quimico.

Con el fin de conocer el estado de las muestras en
cuanto a la saturacién en SO,Ca y agresividad frente al
CO;Ca se ha calculado la fuerza idmica (u) y extraido del
diagrama de Schoeller-Berkaloff el Ph de equilibrio para
el COjCa y la solubilidad (S5;) del SO,Ca. Los valores
obtenidos se recogen en el siguiente cuadro:

* PHequil PHuwuestra
MUESTRA F.IONICA (Coyca) insitu rs,
1-FT.VALDETOMAS 0,014 7,53 7,48 2,7
2= POZO VALONDO 0,093 6,96 6,72 34

Segn esto la muestra de la Fuente de Valdetomas esta
subsaturada en 504Ca ya que su producto de solubilidad
(Psy) , para su fuerza idnica (0,014) es como minimo de 30
meq/l, muy superior a los 2,4 meq/l que tiene disuelto. El
agua del Pozo Valondo, a pesar de tener disueltos 1lo
correspondiente a 34 meg/l de 80,Ca, como por su fuerza
iénica (0,093) podria disolver hasta 82 meq/l, se encuentra
también subsaturada en este componente.

Frente al CO;Ca la Fuente de Valdetomas y Pozo Valondo
son agresivas, ya que su pH es mas &cido que el de equili-
brio. Esta situacidén habia cambiado cuando se realizé el
anadlisis pasando a ser las dos muestras incrustantes frente
al COjCa. Esto pone de manifiesto que aunque el agua en su
medio natural se encuentre infrasaturada en este compuesto



46

al salir al exterior, por 1la influencia del pH en su
solubilidad, se modifica su situacién, pasa a hacerse
sobresaturada y proboca serios problemas de incrustaciones
en las tuberias de conduccién.

De los metales pesados analizados (Hierro, manganeso,-
plomo y cromo VI) ninguno ha llegado al minimo detectable
en el andlisis fisico-quimico, UGnicamente en un analisis
del G.A. de La Rioja se registrd un contenido alto en
aluminio.

8.1.2 Calidad bacterioldgica

El muestreo para la realizacidén de 1los analisis
bacterioldgicos también se llevdé a cabo el dia 12-5-92, en
las captaciones ya citadas, y el mismo dia se entregaron
las muestras al Laboratorio Regional de la Consejeria de
Salud del Gobierno de La Rioja.

Los resultados obtenidos se recogen en el Anejo 2 y
ya se han expuesto conjuntamente con los andlisis quimicos
en el cuadro n° 3. En él se puede observar que las dos
captaciones presentan altos contenidos de bacterias,
coliformes, estreptococos fecales y clostridios sulfitorre-
ductores que la hacen no potable previa al tratamiento por
cloracidén en el depésito.
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8.2 ANALISIS DE LOS RESULTADOS

La facies quimica obtenida del agua de la captacién
del Pozo Valondo sefiala la influencia del sustrato tercia-
rio que aunque no llega a aflorar en el contacto de 1la
terraza baja y media del Ebro debe encontrarse a muy poca
profundidad come parece sefialar los primeros S.E.V. del
perfil geofisico V . Su contenido mineral es tan elevado
que supera el limite maximo establecido por la Reglamenta-
cién Técnico-Sanitaria para los abastecimientos urbanos de
todos los componentes que pueden afectar a la potabilidad
del agua (Magnesio, sodio, potasio, cloruros, sulfatos y
nitratos). Por su contenido bacterioldgico tampoco es
potable.

En cuanto a la Fuente de Valdetomas su contenido
guimico es bastante aceptable para el abastecimiento
urbano. El andlisis microbiolégico puso de manifiesto el
contenido de coliformes fecales, estreptococos y clostri-
dios sulfito-reductores que la hacen inconveniente para el
consumo urbano. Sin embargo, como se observa en el andlisis
del agua de red del 12-03-1991, los problemas son solven-
tados con el proceso de desinfeccién en la depuradora.

Por dltimo se van a resumir las principales caracte-
risticas en cuanto a calidad de las distintas captaciones.

* Captacidén de la Fuente de Valdetomas

- Mineralizacién ligera (conductividad 780 usiem/cm).

- Dureza media (33° F).

- Bicarbonatada calcica.

- Clasificacidén U.S.S.L.R. C;8;.

- Por sus componentes quimicos es potable.

- Subsaturada en S0,Ca.

- Agresiva al COjCa en origen e incrustante cuando se
analizé.



48

- No potable por su contenido bacteriolégico.

% Captacidén del Pozo Valondo

Mineralizacidn fuerte (conductividad 3200 usiem/cm).

- Extremadamente dura (211° F).

- Sulfatada Calcica.

- Clasificacién U.S.S.L.R. C4S;.

- Ninguno de sus componentes quimicos cumplen la
normativa.

- Subsaturada en S0,Ca.

- Agresiva frente al COj;Ca e incrustante cuando se
realizdé el analisis.

- No potable por su contenido bacteriolédgico.
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9.~ RESUMEN, CONCLUSIONES Y RECOMENDACTIONES

Se va a diferenciar el estado del abastecimiento
urbano del municipio en cuanto a calidad y cantidad :

9.1 CANTIDAD

El municipio de Arridbal tiene garantizado el abasteci-
miento de agua ya que se encuentra conectado con la red del
poligono industrial El Sequero, dque se abastece de 1la
Captacidén del Ebro. Ademds le entra constantemente al
depbésito propio del municipio el agua aportada por 1la
Fuente de Valdetomas dque aungue tiene un caudal muy pequefio
puede solucionar temporalmente alguna posible averia en la
red del poligono.

El agua del Pozo Valondo es preferible no utilizarlo
a pesar de aportar un gran caudal.

En el capitulo 7 se indicé que el consumo maximo
admitido para el abastecimiento de este municipio, en
funcién de su poblacién, es de 126 mﬁ/dia lo que supone un
caudal instantédneo de 1,46 1/sg que no es problema conse-
guir con la actual infraestructura de las captaciones. En
el futuro estos consumos apenas deben incrementarse por las
previsiones de evolucidén de la poblacién. No se considera
aqui el consumo del sector del poligono industrial locali-
zado en término de Arruibal ya que se considera en su
conjunto en el municipio de Agoncillo.

La regulacidn total existente en el municipio de 100

3, unida a los 13.260 m’ del poligono, debe ser suficiente

m
para las necesidades actuales y futuras.
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9.2 CALIDAD

De los anidlisis realizados durante este trabajo se
puso de manifiesto que el Pozo de Valondo presentaba un
contenido quimico y bacteriolégico que supera el maximo
establecido por la Reglamentacién Técnica Sanitaria del 20
de Septiembre de 1990 para todos sus componentes lo que
hace no recomendable su uso bajo ningidn concepto.

La captacidén de la Fuente de Valdetomas aporta una
agua gque cumple 1la normativa vigente en cuanto a su
contenido quimico. Por el contenido bacteriolégico, a pesar
de hacerla no potable para el consumo directo, sera
facilmente adecuarla con una ligera cloracién.

El agua de la Captacién del Ebro no presenta ningin
problema en cuanto al contenido fisico-quimico, como se ve
en el tomo del municipio de Agoncillo, aportando un agua
de tipo bicarbonatado-sulfatada cdlcica. El1 analisis
bacterioldégico dio como resultado un altisimo contenido en
gérmenes patdgenos lo que la hace no potable para el
abastecimiento urbano previo al proceso de depuracidén y
desinfeccidén. El proceso desinfectante que se lleva a cabo
en la depuradora, como se observa en el andlisis realizado
el dia 21-1-1991, es suficiente para eliminar los componen-
tes indeseables.

El municipio de Arridbal toma el agua ya depurada de
los depdsitos del poligono y su contenido en cloro libre
es revisada de nuevo en el depdsito del pueblo.
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9.3 RECOMENDACIONES

De los resultados obtenidos del presente estudio del
abastecimiento del municipio de Arribal se desprenden las
siguientes recomendaciones:

- No utilizar bajo ningdn concepto la captacién del
Pozo Valondo para el abastecimiento urbano.

- La delimitacién de un perimetro de proteccién en
torno a las captaciones del abastecimiento urbano que debe
de garantizar una calidad quimica aceptable segin 1la
normativa vigente e impedir la detraccién artificial de
caudales aportados por la obra de captacién.

- Con el fin de evitar los altos contenidos en
microorganismos patbégenos se podria plantear la construc-
cién, como alternativa a la Captacidén del Ebro, en el mismo
aluvial del rio Ebro de una captacidén de agua subterranea.
Con ello se realizaria un filtrado natural y se reducirian
los altos costes del proceso de depuracién. El tipo de
captacién podria ser un pozo radial o Ranney cuyos resulta-
dos para acuiferos compuestos por materiales sueltos son
bastante buenos tanto en cantidad como calidad.
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DEPOSITOS DEL POLIGONO INDUSTRIAL EL SEQUERO Y CASCO
URBANO DE ARRUBAL AL FONDO.

DEPOSITO DEL PUEBLO. ARRUBAL.



CAPTACION DEL POZO VALONDO. ARRUBAL.
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GEOMECANICA Y AGUAS, S.A.

ANALISIS N° FECHA DE MUESTREQ : 12-05-92
PETICIONARIO : EPTISA FECHA DE ANALISIS 21-05-92
DENOMINACION : FTE. VALDETOMAS. ABTO.ARRUBAL
HOJA DE ANALISIS
RESULTADOS ANALITICOS :
CATIONES mqg/! meq/| ANIONES mgq/! meg/|
Litio Li* .00 .00 Sulfatos SO; 96.00 2.00
Sodio Na * 62.00 2.70 Cloruros Cl- 65.00 1.83
Potasio K+ .30 .01 Carbonatos Co; .00 .00
Calcio Ca~* 100.00 5.00 Bicarbonatos HCOj 320.00 .25
Magnesio Mg* 20.00 1.65 Nitratos NO; 27.00 43
Amonio NH; .00 .00 Nitritos NO ; .00 .00
ANALISIS FISICOS RELACIONES IONICAS
Conductividod ¢ 25 *C (pS/cm) 806. Cl/Ng 68  Mg/Ca 33
Dureza calculada {ppm CaCO, ) 332.60 Cl/(Na+K) .68 No/Ca 54
pH CI/SO‘ .92 No/K 351.17
Residuo seco colc. (ppm) 575.71 (CO, +HCO, )/Ca 1.05 SO, /Co .40
Error anglitico (%) (CO, +HCO, )/(Ca+Mg) 79 SO, /(Co+Mg) .30
1s. llz. s 6 3 o 3, 5. 9 12"““/:5' mag/I I‘I’E/l mg/l Un. pH mg/t mg/t mg/l mg/t
Nav+x™ : ' R H ] ]
T i 1 L ;wz.,
e — : oot ead
500.
500. 50j==d .S
CATIONES 2 ANIONES
1.-No #x* 3 ;.-gg;mco:
L —M a0 Y -
§._Cgoo Y g:slo'; 30 o %o, 250 p=~
7 /)_ 2
6 100 fm Bl o T\‘_T
L B
d G~ g~ W pA NG NO; SO; G-
«se Orientador de calidod === Lymite toleroble — Andlisis qumico
Segn Reg ion Tecnico io de 20/09/90

OTRAS DETERMINACIONES :

0.Q.0.« = 1.20 mg/}

Fe < 0.1 mg/!

Ma < 0.1 mg/!

Pb < 0.1 mg/!

Cr(W) < 0.01 mg/!

» Oxidabilidod al permangancto




Consejeria de

Dirzazior Ganerar oe Salus ‘ :
Selud. Consumo y Biznestar Social

Gobierno de La Rioja

Dueczion Villamediana, 17
25071 Logrofie
Telétono 2911 00

fecha 15-04-92
Referencia LABORATORIO REGIONAL

ASUNTO: ANALITICA EN AGUA
NUMERO REGISTRO DE ENTRADA EN EL LABORATORIO  s¢4

SOLICITADO POR ... D. JESUS SERRANO MORATA (HIDROGEOLOGO (EPTISA)

DIRECCION ..»P°. FERNANDO EL CATOLICO, 61 ZARAGOZA

ORIGEN Y NATURALEZA DE LA MUESTRA ... AGUA DE FUENTE
DATOS SOBRE EL LUGAR DE LA TOMA ... FUENTE DE VALDETOMAS ABASTECIMIENTO DE

ARRUBAL - LA RIOJA

RECOGIDA POR ... D. JESUS SERRANO MORATA

FECHA Y HORA DE RECOGIDA ... 12-05-92; 11715
FECHA Y HORA DE RECPCION EN EL LABORATORIO ... 12-05-92; 12715

DETERMINACIONES ANALITICAS:

RECUENTO DE AEROBIOS 4 22° C ........... 90 UFC /ml
RECUENTO DE AEROBIOS A 37° C. .......... 36 UFC /ml
COLIFORMES TOTALES (NMP) ............... 23 /100 ml
COLIFORMES FECALES (NMP) ............... 7 /100 ml
ESTREPTOCOCOS FECALES (NMP) ............ 3 /100 ml
SULFTITOR REDUCTORES .......evvevnrnn.n.. 16 UFC/20ml

LA TECNICO FACULTATIVA

lpnl)

FDO.: CARMEN SANTAMARIA




GEOMECANICA Y AGUAS, S.A.

ANALISIS N° FECHA DE MUESTREQ : 12-05-92
PETICIONARIO EPTISA FECHA DE ANALISIS 21-05-92
DENOMINACION : PQZO VALHONDO. ABTO.ARRUBAL
HOJA DE ANALISIS
RESULTADOS ANALITICOS :
CATIONES mg/| meq/I ANIONES mg/! meq/!
Litio Li* .00 .00 Sulfatos So; 1805.00 37.54
Sodio Na * 200.00 8.70 Cloruros ct- 315.00 5.88
Potasio K* 90.00 2.30 Carbonatos Co; .00 .00
Calcio Ca** 610.00 30.50 Bicorbonatos HCO3 290.00 4.76
Magnesio Mg™ 140.00 11.56 Nitrotos NO; 99.00 1.59
Amonio NH; .01 .00 Nitritos NO ; 12 .00
ANAUISIS FISICOS RELACIONES IONICAS
Conductividad a 25 °C (uS/cm) 3390. Cl/Na 1.02 Mg/Ca .38
Dureza caiculada {ppm CaCO,) 2103.20 Cl/(Na+K) 81 Na/Ca 29
pH 7.26 ci/so, 24 Na/K 3.78
Residuo seco calc. (ppm) 2421.43 (CO,+HCO, )/Ca .16 S0, /Ca 1.23
Error anaiitico (%) 55 (CO,+HCO, )/(Ca+Mg) 11 SO, /(Ca+Mg) .89
sgfwlao. 30. 2. 10 0. 320. 30 wm"/s:o mg/l  m mg/l Un. pH mg/l mg/l ma/t mg/t
RorTRT * — * =03 ] ——qr ] B
‘uqv? > - . — . So:'
" : = = O THEG;
L -
500
i
CATIONES s 2 AMONES
ol T ol
3.-Co™* , ¢o. 250 Juns
4 ? 25 =
6 100t 1=
25/ 25 fnd
cLa" MJg" we on NG, No; SO; G-
- Orientodor de calidod === Limite toleroble — Andlisis quimice

Segan Reglamentocion Tecnico-Sonitaria de 20/09/90

OTRAS DETERMINACIONES :

0.Q.0.« = 1.20 mg/!
Fe < 0.1 mg/l
Ma < 0.1 mg/l
Pb = 0.1 mg/!

Cr(vi) < 0.0t mg/t
«Oxidabilidad ol permonganato

L__




Consejeria de

Dirzccion Genzrat ge Salus . .
Salud. Consumo y Bienestar Social

Gobierno de La Rioja

Dureczion Villamediana, 17
b 26071 Logrofio
Telétona 29 11 00

Fecha 15-05-92

ASUNTO: ANALITICA EN AGUA
NUMERO REGISTRO DE ENTRADA EN EL LABORATORIO 565

SOLICITADO POR ... D. JESUS SERRANO MORATA - HIDROGEOLO (EPTISA)

DIRECCION ... P9, FERNANADO EL CATOLICO, 61 ZARAGOZA

ORIGEN Y NATURALEZA DE LA MUESTRA ... AGUA DE POZO VALHONDO

DATOS SOBRE EL LUGAR DE LA TOMA ... ABASTECIMIENTO DE ARRUBAL
ARRUBAL - LA RIOJA

RECOGIDA POR ... D. JESUS SERRANO MORATA
FECHA Y HORA DE RECOGIDA ... 12-05-92; 11°30
FECHA Y HORA DE RECPCION EN EL LABORATORIO ... 12-05-92; 12-15

- DETERMINACIONES ANALITICAS:

RECUENTO DE AEROBIOS A 22° C. ............ 120 UFC /ml
- RECUENTO DE AEROBIOS A 37° C. vovvvvwon... 62 UFC /ml
COLIFORMES TOTALES (NMP) ................. 93 /100 ml
COLIFORMES FECALES (NMP) ................. AUSENCIA /100 ml
ESTREPTOCOCOS FECALES (NMP) .............. AUSENCIA /100 ml
- SULFITORREDUCTORES v 'vvvvvevvneencnnnnnnnn 9 UFC /20 ml

LA TECNICO FACULTATIVA

3

FDO.: CARMEN SANTAMARIA




ANEJO 3
ENCUESTA DEL ABASTECIMIENTO URBANO
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3
A.)s ENCUESTA SOBRE ABASTECIMIENTO URBANO DE AGUA

1 DATOS GEOGRAFICOS

MUNICIPIO ARRuzaL

N° {L.N.E.)

NUCLEOS DEPENDIENTES

PROVINCIA A Rip)A

CUENCA HIDROGRAFICA £BRO

COMARCA

SUBCUENCA

EBRO

HOJA TOPOGRAFICA E:1/50.000 N°  J0Y [23-10)

LOGRON O

2 DEMANDA DE AGUA
ORIGEN DOTACION DEMANDA (M*/DIA)
TEOR. APLICADA BASE PUNTA
~ | Poblacién Estable 4‘2 1% Hab. L/Heb./Dia
gi: Poblacién Temporal ___52__ Hab. L/Hab./Dis
ﬁ Industrias Anejas R’"‘*" CI" IPO":‘}O""
-l “ o “
g mtlu‘;ffla‘) tl St'/q uIre UDia
-
2 Ganaderia Estabulada
L/Dis
TOTAL DEMANDAS ACTUALES (1.99....) MalDIA

Poblacié ESTABILIZA0A Hab. LHab./Dis
§ Industrias Anejas __LL _POLIGONY
O | (REE  comTINATIENTE LDia
g Ganaderia Estabulada
-
E L/Dia

TOTAL DEMANDA ESTIMADA ANO 2.008 ( M3/D|A)

N° DE VIVIENDAS

179

OBSERVACIONES:

(imémio  DEL

EN LA ALTUALIDAY  Toras) EL AGVA

O LA RED DE_A3ASTE -

PULIGONO  EL SEQUERD T DE_DONDE

Pa5A A UN  PEeuine

DEPOSITO -




CAUDALES DISPONIBLES Y CONSUMOS REALES

3
AGUAS ACEPTABLES (A) Y AGUAS NO ACEPTABLES (N.A.) DESDE EL PUNTO DE VISTA QUIMICO
CAUDAL DISP.0"/DIAI y [CONSUMO REAL 0w’DIA) OESTINO
ORIGEN DE LAS DOTACIONES Py R VAN v pwev rwmv Sy ey
0. SUBTERRANEQ
B s @ o [ e
1 —Pozo p: “vaALpowsp" NoA.
g Y FUENTE DEL JUIERA &
o VALOETOAS )
Q
=03
-8
3
3| O
=]
a
=
0. SUPERFICIAL  [*%
R10 ERRD, ¢APTALION Dét b aectsacl ED acsand
POLIGOND INDUSTRIAL “'EL 5¢QUERD”
ENC AGONERLO
3 A
CAUDAL TOTAL DISPONIBLE {M DIA) o

CONSUMO REAL (M DIA) 140 m¥i.
CALIDAD DEL AGUA EN EL PUNTO DE CONSUMO

CARACTERISTICAS DE LAS CAPTACIONES: 1.- _5¢ ARANMNS  PoR__ 6y ExTAENADA  DOREZA
d- DA VN LAVDAL _INSUFKIENTE PARA  F( PuEBd  AVNODE 58 Stoui  LTLIZAN0
B A capTacion s ReAuza DIRECTATEMTE DEL RIO  y TRAS PASAR Por UN PROCESD DE
DEPVRALIDN  (ONPIETY  Phsa A PNOS PEPOSITDS  DE DowdE BAJA ELAGL AL DEPRSITD DE ARRLBAL

ACUIFERO CAPTADQ: 1.- A Lovidl DEL kf}RD
2~ TrraaRio  DE LA DEPRESIONV  DEL EBRG
S~ Rio Fopo

OBSERVACIONES: Ei  acva sg TOOA YA ODEPURADA  PERO EA) EL DEPDSITD
SE CONrPRLERA El (ONTENIDG EN  LLORO .

CAPTACIONES PROPIAS DEL MUNICIPIO 1 2 3 3 s

(&) < x £ S




4 EST ADO ACTUAL Y TENDENCIA FUTURA DEL ABASTECIMIENTO. BALANCE

PROYECCION
ESTADO ACTUAL (199...}
TERMINOS PARA BALANCES DEL ABASTECIMIENT: FUTURA (20081
BASE PUNTA I:L‘:t ESTIM. MAX.
PERIODO
DISPONIBILIDAD TOTAL (MYDIA)
DEMANDA TEORICA (M¥DIA)
DEMANDA REAL (MYDIA)
{Consumo real en caso de disponibilidad)
BALANCE TEORICO
BALANCE REAL
OBSERVACIONES:
5 CARACTERISTICAS DE LA REGULACION
EXISTE DEPOSITO REGULADOR (X))
q 7
CAPACIDAD DEL DEPOSITO REGULADOR 50 ( ) m  COTA_39<¢ _msnm.
1 2 3 L S
DISTANCIA DE LA CAPTACION AL DEPOSITO 2 km|{>S Kkm xm km| 3 Km

DESNIVEL ENTRE CAPTACION Y DEPOSITO 56 m m m m 40 m

EXISTE IMPULSION DE CAPTACION A DEPOSITO (@, El @

DISTANCIA DEL DEPOSITO AL NUCLEQO URBANO ) Km

DESNIVEL ENTRE DEPOSITO Y NUCLEO URBANO 93 m
OBSERVACIONES: (OTA DEL PueBie A4Y m 5 nm.

Sc HA (OMSIDERADO LA cinACia\)\S/snuAOA EN (0S5 DerOSITOS

DEC LI GONY A (OTA Dy 432 m. 5. 0 4.

Exv 61 DEPDPSITo pe ARRUBAL S¢ YU ELVE A _(ONPROAR  EL CONTENIDL _FN RO




6 CARACTERISTICAS DE LA DISTRIBUCION

TIPODERED  _RATIFICADA ( ) | % DE POBLACION QUE CUBRE 100
MATERIAL FIBROLEAENTO EXISTEN CONTADORES EN LA RED __S!
DIAMETRO __HAxinQ_ 100 mm EXISTEN CONTADORES DOMICILIARIOS _S!
LONGITUD EXISTE ESTACION DE TRATAMIENTO ___¥
ANTIGUEDAD 1972 TIPO DE TRATAMIENTO __ CLORACION
OBSERVACIONES: K FSTALION OE TRATANIENTO EN LA CAPTACIoD Drt  POLICONY
CEL_SERVERO” . AN gL DEPOS 1 TC DE ARRUBAL SE_ VUEVE A (O7PROBAR
EL_ CQWORG

CROQUIS DE LA RED:

7 CARACTERISTICAS DEL SANEAMIENTO
RED 54 LONGITUD - ANTIGUEDAD 1922
EST. DEPURADORA S1 FUNCIONA sl ANTIGUEDAD 1912
EMIS. RESIDUALES LONGITUD . ANTIGUEDAD
LUGAR DE VERTIDOS HUMANOS INDUSTRIALES
AGUAS RESIDUALES RO EBXC TAAS (A4 OEPCRADORA(A) €60
VERTIDOS SOLIDOS VERTEDERD _ INLEN TRCLAD VERTEDERCS POR I ND VIO UVAL

CARACTERISTICAS Y SITUACION DE LOS PUNTOS DE VERTIDO AL RIC  ERD 105 REQIUES
IMQUSTRIALES  SUAN CONTROLADDS  GLRSIONANESTE POR

€L GOUBIERNG AU TOA 070

OBSERVACIONES: _(#) (A DEPUIRADORA _ (oNS15TE En JONOS TONDUES DE
SECANTAUON  QUE SE L1r7PIAN OLASIOMALIEN TE




FICHA DE CONTROL DE LA CALIDAD QUIMICA
EN EL PUNTO DE CAPTACION N° 4

/a

PROVINCIA

RtoJA

TERMINO MUNICIPAL

ArRru BAL

Przo

TOPONIMIA

\/ALHON 0O

UNIDAD HIDROGEOLOGICA

ACUIFERO __ _ALuLViIAL

v 27

DEL EQBRY

COORDENADAS U.T.M. X:
COORDENADAS U.T.M. Y:

COTA ABSOLUTA Z

561. 360

4698. {20

336

NATURALEZA

POZ20

MAPA TOPOGRAFICO
1:50.000

LOGROKD

ANTIOUD AQBASTEUMIENTO

Croquis acotado o mapa detallado

uso
9 CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA CAPTACION N°
CONSTRUCCION EXPLOTACION
_ Caudal vy ELievADC Iseg.
Didmetro ZOO mm
Depresién
Penetracién an el acuifero g M Periodicidad de los bombeos
X . Duracién
Proteccién boca sondeo CASE TA
Profundidad de la bomb |
Proteccién paredes CENENTO Periodo de funcionamiento :
OBSERVACIONES: (OTA ABSOLUTA  DEL AOGYA gn gl Po20 230 ms am

ANO Se P TILIZA

POR SV ExTRE//A

PLREZA




FICHA DE CONTROL DE LA CALIDAD QUIMICA
EN EL PUNTO DE CAPTACION N° 2

PROVINCIA Z A 19 03A

STA. ENGRACIA

TERMINO MUNICIPAL

TOPONIMIA FUENTE  YALDETOIAS

UNIDAD HIDROGEOLOGICA 25

ACUIFERO __TEACIARIO DCPRESON DL EBWL

COORDENADAS U.T.M. X:

COORDENADAS U.T.M. Y:

COTA ABSOLUTA Z

NATURALEZA MANANTIAL

MAPA TOPOGRAFICO N
1:50.000 LO6RONG

uUso ABASTE CITENTO

Croqui tado o mapa

9 CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA CAPTACION N°

CONSTRUCCION

EXPLOTACION

Dismetro

Caudel < 1

liseg.

Penetracidn en el acuifero

9

Pr ién boca

Proteccién paredes

Depresis
Periodicided de los bombeos
Durscién

Profundidad de la b iy

Periodo de f

OBSERVACIONES: EL CAUVOAL

cve

APORTA ES iNSUFICIENTE

PARA £ ABASTE Cirlr ENTO .

Tras vaud  LARGA

LoNDOJICCION)

PENETRA En EL DEPOSITO




FICHA DE CONTROL DE LA CALIDAD QUIMICA
EN EL PUNTO DE CAPTACION N° 5

PROVINCIA Lo FiosA

TERMINO MUNICIPAL Aoonciiio

TOPONIMIA _(ACTACION  PoLicono £L 5&0@1}

UNIDAD HIDROGEOLOGICA

ACUIFERO R0 _EBIRO

COORDENADAS U.T.M. Xx: _ 5549 690

COORDENADAS U.T.M. Y: Z'éqq 6eo

COTA ABSOLUTA  2Z: 350 mspm

NATURALEZA _CARTALION ScpérficiAaL

MAPA TOPOGRAFICO -
1:50.000 LOGRON O

USO _ABASTECIIENTO VRBAND £ INOVSTHAL

Croquis acotado o mapa detallado

9 CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA CAPTACION N°
CONSTRUCCION EXPLOTACION
Caudal \/seg.
Didmetro
Depresién

Penetracién on el acuifero

4

Proteccién boca

Periodicidad de los bombeos

Duracién

Profundidad de la bomba

Periodo de funci PRy

Proteccién paredes

OBSERVACIONES: _£N REALIDAS  ARRUBAL

TOA EL AGYA Oc Les DEPSS, Tos

DEL  POLIOONC - D STRIAL _EL SEQUERC

SITUADBDS A UNA ¢Cid DE 432»«5.;70'

ASI PUES EL ACUA EN  ORIGERN  SCE ENCOENTRA YA DEPURAA.




10 CONTROL DE CALIDAD

PERIODICIDAD _ AUINLENAL DE 1A (ACTAGON  OCL POLIGONO pEA)  AGONCitiO.

EL_CLORD _S&  comTrowA _Em £t DEPASITQ BE ARRUGAL

ORGANISMO H‘DROGE& TionN < FAI?"A(EUTI(O o¢ AOO\JCU—LO

PERIMETRO DE PROTECCION

CALIDAD DEL AGUA PREVIA AL TRATAMIENTO Huy ra LA
OBSERVACIONES:
11 ENTORNO DEL PUNTO

POSIBLES FUENTES DE CONTAMINACION

(Gréfico con direccidn de flujo)

CARACTERISTICAS DE ESTAS FUENTES




Fuste Veldbmes  ORIENTACION DE LA CALIDAD QUIMICA RESPECTO A LA POTABILIDAD

Rzo Ulpnd.

\
| ' 10 FsooI ~30 ~140 -1,0 -l ~14 ~650 —1L0 140 ~1L0
’ |-1100 | -
30 550 | 20 130 0,9 1,3 13 600 130 130 130
! - 1000 \ -
| 130 _sod | 2¢ ruo 0,8 12 12 550 120 120 -120
| 900 | 5
, —113 —L?O -24 110 - 0,7 - 1,1 -1 |-$00 -110 110 -110
| L 800 \ "
100 L o - 22 - 100 - 0,6 -1,0 -10 L 450 100 - 100 -100
! - 700 | =
L 90 _fSO - 20 _\’0 - 0,5 -0, 9 -9 - 400 .90 . 30 - 90
| - 600 \ = \
80 300 18 80 \ 04 0.8 n 350 80 80 %0
| 500 \ | - ne
| 70 \[r 250 16 70 0,3 0,7 L7 300 70 70 70 8%
- 11 - 400 - <m
I 60 \LLzoo 14 60 a2 0,6 6 250 60 60 L0 PR
o
T 150 B 200 50 50 50 /5"3
T e
L9 200 £
| L 40 - & 150 - 40 - 40 .0 g
f o L 100 (~]
/ - 30 .3 . 100 30 r-ao 30
= o)
0 2 50 [_20 _ 20 20
6
10 01 T <0 - 10 10 10
rs
Lo L0 Q. 0 0
pH 50, Mg Na NO3 NO; NH, OXIDABILIDAD Fe Mn crbe Pb
mg /1 mg /1 mg/1 mg/t mg/1 mg /| mg /1 (KMnO, ) P9/l p9/i pgst p9st

mg/t 02




12 PLANIFICACION URBANA

URBANISTICA N° HABITANTES ANO FUNC.
DESARROLLO IND. N°® OBREROS ANO FUNC.
OBSERVACIONES: NORMAS SUBSIDIARIAS BN ELAVORACION

13 PLANIFICACION DE ABASTECIMIENTO Y SANEAMIENTO

CAPTACION DE AGUAS CAUDAL (MYDIA)

RED DE DISTRIBUCION r:_‘ LONGITUD (Km) | '
DEPOSITO REGULADOR CAPACIDAD (M%)

ESTACION DE TRATAMIENTO CAPACIDAD (MYDIA)

RED DE SANEAMIENTO LONGITUD (Km)

ESTACION DEPURADORA l::) CAPACIDAD (M*/DIA) [:::l
APROVECHAMIENTO RESIDUOS CAPACIDAD (M¥DIA)

14 OTROS DATOS

InousTiias  DeL  PoLiong €L sEovete’ en TEROWD ¢ ARRudAL!

Piensos EBRD . fonssivas Franco Riosenas (0)1 PiumA
JudusTiiras  ASA
(’) Cen ALTE CenSUnY AL BE ACGUVA.
REALIZO LA ENCUESTA Jesvs  Serranw  lovata
FUENTES DE INFORMACION Jdese L. San Pepizo . Ayonamenio pe Airuse

I{T[ (9%1) 431103 X L3067 /Pdr#uu"ﬁf‘)L Aiavsoe §-5-1992




ANEJO 4
FICHAS DE INVENTARIO



N°de régisl ro

a INSTITSTO GEOL®GICO A
AN Y MINERD BE ESPARA | N®°de puntos descritos..........................

olYidolo|(2

Coordenadas geograficos
X Y

ARCHIVO DE PUNTOS

Coordenadas lambert
X Y

_ ACUIFEROS Hoia topogrohcc 1/50.000 . Lojrouo v.T.i.
ESTADISTICA Nomers 23710 (208D lE oo l l‘(l <q Iﬂilaa

oquis ocotado o mapa detallado

Cuenca hidrogrofica ...

e el | obiero Ff’»r/w«fw st

Sistemo ocuifero .. [ B rEA RS . ota % .3}?5-
aluvedes. 4. Eem.| < #

'l a{ﬁg%‘b}m Referencia topografico AIDC‘(- ﬁl&& .
Provinia... Lﬁ Qofq_ m Noturalezo 6@.@

D3 36 fundidod de ko obra.............
Termino municipol. A(l’uéﬁe Profundidod de ko obra 4T
N°de horizontes acuiferos atravesados...... Qfﬁ

Toponimia ngﬂ%ougﬁo $3 54

..........

11po de perforacion

— l abajos aconsejados por .,

.-eptofundizodo el oo

I'd
................ Excavagiov.. .. @ MOTOR BOMBA

Nomroleza....ef[yad&j@f’.‘:... Noturolunq’éuﬁ.zﬁ%t%fg...

Afo de ejecucion........ @ Profundidad... ) U'D ... | Tipo equipo de extroccion_g' ‘Copocidad «eoovremnecrerraannn.

Profundidod final.......oooeneen, Potencio ..........-....._..-[;;D;J Marca y tipo cceueuevrcereecvaceen

‘.umi(m delaguo.....ceceeenennn..
A{nw@(ur: @
lnndod extraida {DAF) . oo
-§ SEEREE
Iwante DZDd..,.

_........@ n

¢ Tiene perimetro de proteccidn?

Bibliografio del punte ocuifero Drz
Documentos intercalad : ..Dn
Entidad que contrate y/o eiecute la obro reertrrassereesenanes mn
Escala de representacion ... - E]H

Redes olos que pertenece elpunto ...........coeteceenreveeeeivensennnenseeennnes. PC 1 G H

e mm e m e et et tmate sa e es serete s oreannnanse

Modificaciones efectuadas en los datos del puntoacvifero ................. ... E]

IAr’\o en que se efectuo la modificoCion .........eeeemeeni i

Imero deorden: ... eiiiirereenaeeen B8

ad Geologica..........cocvoeeeennnn.
- (LYY

Profundidod de techo ...ccccccevevvnecvennnenee
- Iofundidod de MUPO ooereie e

Es10interconectodo ........oevccuveieeeiai it e e e reenannes

DESCRIPCION DE LOS ACUIFEROS ATRAVESADOS

85 | Numero de orden05ED°5
3537 Edad Geologico WD]'“
. @AIV‘AQ” Litologia ... ED:D:DM
9‘r l l J” Profundidod de techo ... ::EDI[]"S
.ssD_—_Emwﬂ Profundidad de muro lZOD:DI]lzd

. D Esta interconectoda .......

lﬂbre y direccion del propietario . X

‘nbre y direccion del contratista .......




JUN

L}
pLIECJRS] [swgenca

- - c e -AVWAL conx e
Abwra del agua Caudal Cotoubsohtd Metodo |~ -
fFecha respectoa la 3/ h del g_e -
referencic aguo medida
Aglogls (] |ga[§| 323,¢! PQ,.J; -
3 1] i 58 2

GEOLOGICQ

[.X] 48 ) ) T e (
ENSAYOS [ e k r
Fecha - ~— ‘
Coudol extraido (m¥h}) LA 1 1 AL} ) - - [
Durocidn del bombeo
Depresidn en m. N - — _r
Tronsmisividad {m¥seg) -
Coeficiente de almocenamiento (
- ;o " P
Coudal extraido [m¥h) retmeensse b teesane o sesmememaaseessans eeee
Ouracidn del bombeo horas ED:] minu. | “ ............. |~
Depresionenm. Ml pege e
Transmisividod [mYseg) Ty e - i
Coeficiente de olmacenamiento &
DATOS COMPLEMENTARIOS DE SONDEOS DEt P.A.N.U. -
Fecha de cesion del sondeo m Resultade del sondeo _
Coste de la cbro en millones de pts. L ] Coudol cedido [m¥/h) [zq lT
CARACTERISTICAS TECNICAS
PERFORACION REVESTIMIENTO
0E A @ enmm JooSERVACIONES| O 4 |@ laferier | espasoren | warwrotese | o0msERvACIONES !
0=Z. | /. 9k= o= FB0a T Fe | el P fore
o;senv:ac ONesﬂcu,e)éj,‘A }ya,,{b‘,g 2:4'&“, i
o dt ewhae el - A /awfagwm // "
TP phe e Crucut= /aff/';«;;/mow R 3
lastevido por. . Auidonio %WM LT FechaZfé/Jﬁ\

OELIREACION 1.8.M.E



- N® de registro l?lgl (IOP{LO]O loBl Coordxmodm geogt\?ﬁcm
o2 el
INER ARA ° {7 SOOI >
l;::HWO DE PUNTOS N®de puntos descritos Coordenodas lomb;rt
—_ P iRos Hoijo topogrofica 1/50.000 . Z_p{fw‘, A TR
I ESTADISTICA Nomero 283463 (20 ﬁaﬁﬁ]l l | BRELE a
»quis ocotodo o mapa detallado Cuenca hidrografico .ecvvecennnrsnn...... - f d
i [/ o B T | o 141/% %’a‘
) FEET)
- S\ == |Sistemaocvifero T{Yﬁ-l‘:g Coto . %\“4 W
w8 bgpucstle /. '\\ . @J abunales.old. Sbro. .
Y
_ K W‘ 74%1% E".' Referencia topografica ... ﬂﬁ ........... A‘é -
Provincia... amcemtomans _...
é @ Naturalezo ............ ﬁ}o ....................... g
T o “ 38: | profundidad de laobra............. ...EEa
. (endle Termino municipal.. /4![ %gﬂﬂ : 47 X
i@ cafs N’de horizontes ocuiferos atravesados......
5 de perforacidn = MOTOR BOMBA °
“'baios 0Conseiados POF . .. .iitiiiitiieiees creeenr e e s Notuéolezo.,-.%lcﬁgg... Naturoleza %f)zpuu
_ I» de ejecucion.._..... - Profundidad ... 9 O'D ... | Tipo equipo de extroccion.._@ "Capacidod %m%-
srofundizado el oho..__............ Profundidod final................... Potencia ......ccoeceemeen MOrcs y Hipo ceemcremmrneeee e -
izacion del agua.......... avesnece ¢ Tiene perimetro de proteccion? X - [21 7
1p . : Bibliografia del punto ocuifero : Dn
l €2 | Documentos intercolodos : Dn
ntidad extraida (Daf] . cooemeec... Entidad que contrata y/o ejecuta la obra - m"
—. ' m Escalo de representacion . ) .- E?s
* * Redes o los que pertenece elpunto ................. feerrennnresnmeoossrasesranse ot PCIGH
e S P s A

lodil’icncionex efectuadas en los datos del punto acuifero .................

-G
Ao en que se efectuo la modificacion Ez];]
'. DESCRIPCION DE LOS ACUIFEROS ATRAVESADOS

‘merodeorden: ... ... i 88 85

Numerodeorden:..........................................!05[[]05
JdGeoloqica aemm Edad Geologica '07[]]'08

itologia ................ @@ 3 1 Litologia ............ g:l:[mm
fondudod de techo QGEEE[:DSG Profundidad de techo ... E[[:m""'

‘ofundidad de muro 93(]:@03 Profundidad de muro ..oeeeeeeiieeeiiiiaiie e, 20DIED
I interconectado ........cocooeeeeeeennnn. Q Esta interconectado ....... D
~mbre y direccion del propietario ‘ Jjﬂ%«@ /1(4757 /&/‘)4/75{ Aia’a@»/

bre y direcciondel contratiata ... .. ~ ; ofe 4%}0&& (’//I@ﬂea_ﬁe/ Lfm

J- FUihe o » pere sl 0 MU S i Y

PRI RN . [




—
MEDIDAS DE NIVEL Y/O CAUDAL CORTE GEOLOGICO
§ Akwa del ogua Caudal Cotocbsoktd Metodo  J—w--cereeeer. - -
Fecha S |respectoolo m3/ h del 39 . : - . -
A | referencia sl Miouaai AR R N
oG @ C 1)2 g /) i LT RPN
3 wigl I;I-—E—J%I. 3 o B' % < I R
| o | ——
ENSAYOS  OE  BOMBEO b U
N o b i o o O ]
Coudal extraido (m*/h) - *:- ................ )
Duraciondel bombeo it -I
Depresion en m. -n_-
Transmisividad (m7seq) - -l—
| Coeficiente de almacenamiento v
Fecha 5 - D R RRTES —-.’—
‘f Coudal extraido (m¥/h) h T
! Duracion del bombeo boros ED] miny oo somnnses -
i as 2 erereeenranmea semae
" Deptesionenm, . 11 l R
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